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中 国 马 尾 松 木 上 伞 滑 为 属 线虫 新 种 记述 


LER Raw 
L 厦门 出 入 境 检验 检疫 局 ”福建 厦门 ”361012 
2. 福建 农林 大 学 植物 保护 学 院 ”福建 福州 ”350002 


省 泉州 市 南安 的 马尾 松树 上 发 现 伞 滑 丸 属 线虫 1 新 种 ， 拟 小 松 伞 滑 为 线虫 Bursaphdenchus parapnasetri 
新 种 热 杀 死 体 形 及 形态 测量 值 大 小 与 小 松 伞 滑 为 线虫 B，pinastari 非常 相似 ， 但 两 者 区 别 主 要 为 : 新 种 口 
门 盖 ， 而 近似 种 则 与 之 相反 ; 两 者 雄 虫 交合 刺 、 交 合 伞 形态 及 尾部 乳 突 数量 等 方面 特征 


摘 要 在 福建 

sp. nov., 

针 长 ， 有 基部 球 ， 雌 虫 无 阴 

也 不 同 。 

X FERNI, AR, WMH, ESF, SERR. 
RANS Q959. 172 


2004 年 在 对 福建 省 枯死 松树 原因 调查 中 ， 从 泉 
州 市 南安 的 马尾 松 Pinus massniana Lamb， 枯 死 木 中 
分 离 到 1 种 伞 滑 为 线虫 ， 经 鉴定 为 1 新 种 ， 并 命名 
HEURE IRE Bursaphdarchus paraphaseri sp. 
nov. ， 形 态 描述 如 下 。 

1 材料 与 方法 
1.1 材料 

材料 采 自 砍伐 于 福建 省 泉州 市 南安 枯死 的 马尾 
松木 材 ， 用 塑料 袋 密 封 后 带 回 实验 室 ， 供 线虫 分 离 。 
12 BROS 

将 包装 木 辟 成 10mmx 10 mmx 100mm 的 木 条 ， 
置 于 漏 得 中 ， 并 放 太 浅 盘 的 水 中 浸泡 24h 后 ， 用 
800 hm 和 38 hm 的 套 筛 过 滤 水 中 线虫 分 离 液 ， 并 用 少 
量 的 蒸馏 水 将 38 Lm 乌 上 收集 的 线虫 洗 到 培养 由 中 放 
进 4 C 冰 箱 中 保存 竺 用 。 取 一 部 分 线虫 液 置 于 电热 
板 上 经 50~ 60 缓慢 加 热 杀 死 后 用 TAF 固定 液 固 
定 、 保 存 ( 王 宏 谢 等 ，2004) 。 

1.3 线虫 形态 学 观测 

用 Leitz DIAPLAN 显微镜 和 Nikon DIAPHOT 倒 
ETH, M TAF 固定 液 为 浮 载 剂 ， 对 线虫 整体 形 
态 特 征 进行 形态 观察 和 测量 ， 虫 体 的 内 部 结构 经 乳 
酚 油 快速 脱水 后 观察 ， 并 绘图 和 拍照 ， 记 录 其 形态 
特征 ;用 De Man 公式 测量 相关 数据 ( 张 绍 升 ， 
1999), 交合 刺 长 度 的 测量 方法 参照 有 关 文 献 ， 取 交 
合 刺 近 端 仙 突 顶 端 至 交合 刺 末 端的 直线 距离 
(Brassch et w. ，2002) 。 对 线虫 头 部 、 侧 区 、 阴 门 、 
泄殖腔 和 尾部 乳 突 等 细微 结构 的 观察 ， 采 用 成 二 醛 、 
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REEE, DT AE Ak, EPR Hill (EZR 
虫 扫 描 电 镜 样 品 (KAF, 2006), FA Philips 
XL30E 扫描 电子 显微镜 在 20kV 加 速 电压 下 观察 、 
拍照 。 


L4 标本 制作 、 种 的 鉴定 

正 模 、 配 模 和 副 模 标本 以 固定 后 的 成 虫 经 缓慢 
脱水 封存 于 甘油 中 ， 并 制 成 玻 片 保存 ( 刘 维 志 ， 
1995; 张 绍 升 ，1999) 。 根 据 形态 特征 的 观察 和 测量 
结果 ， 查 核 该 属相 关 种 类 记录 资料 及 近 几 年 所 发 表 
的 新 种 ， 特 别 是 与 中 国有 关 的 新 种 文献 资料 
(Baujard, 1980; Brassch et al., 2001; Brassch etal., 
2004a; Brassch et al., 2004b; Gu etal., 2005; Gu et 
al., 2006; Hunt, 1993; Palmisano, 2004; Penas, 
2004; Ryss etal. , 2005; Tarjan et al., 1937; 王 金 成 
等 ，2005) ， 作 种 的 鉴定 。 


2 结果 


2.1 分 类 地 位 

PU) RRP A Be Bursaphelenchus parapnastei sp. 
nov. >R J& #4 A H Aphelenchida， 滑 为 总 科 
Aphelenchaidoidea， 寄 生 滑 为 科 Parasitaphelenchidae, 
Pa AVE Bursaphelavcus (Hunt, 1993) 。 
测量 值 
正 模 : L= 715 hm, a= 39.1, b= 9.9, b= 5.1, 
c= 20.4, ¢= 3.1, V= 713， 口 针 长 = 13. 8bm, 中 
食道 球 长 19.8 Um, 宽 13. 8hm, 卵巢 长 197. 5 Um, 后 阴 
子宫 圳 70 Bm, 尾 长 35 Um, 

配 模 : L= 653Um,a= 32.6, b= 9.0, b= 21.4, 


2. 2 


UD 
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c 21.4, d=21, T= 25.8， 口 针 长 = 13.8 hm, 交 
合 刺 长 = 13. 8 hm, 中 食道 球 长 17. 5 Um, %12. 5 hm。 

副 模 : WEE (n= 20): L= 705 +56.0 (610 ~ 
780) Um, a= 37.34£1.8 (34.9~ 40.4), b= 86+ 
1.1(5.6~ 10.3), b= 4440.6 (3. 1~ 5.2), c= 
20.3 1.8 (16.3~ 23.4), é= 3140.27 (27~ 
3.8), V= 72.5424 (64.9~ 75.8)， 口 针 长 = 14.4 
+0. 6 (13.8~ 15.0) hm， 尾 长 = 34.943.6 (30.0~ 
42.0) Hm; WEBE (n= 20): L= 630 £62.6 (530~ 
726) Um, a= 37.1428 (31.4~ 42.2), b= 814 
0.6 (7.0~ 9.3), b= 4840.6 (3.9~ 5.6), c= 
22.841.7 (20.0~ 263), ¢ = 2240.2 (1.9~ 
2.8), T= 531449 (44.6~ 58.9)， 口 针 长 = 14.0 
0.9 (12.5~ 15.0) hm， 交 合 刺 长 度 = 14.0 0.7 
(12.5~ 15.0) hm， 尾 长 = 27. 6 土 1.7 (25. 0~ 31.3) 
Hm, 

2.3 ”形态 描述 

WERE ERAM, PERD, REMARKI 
后 明显 向 腹面 弯曲 成 C 形 (E1, 13); 体 环 细 且 明 
显 ， 侧 区 约 占 体 宽 的 7， 在 虫 体 中 部 有 3 条 侧线 ， 
在 前 体 部 汇合 成 1 条 ， 延 伸 至 接近 头 部 ，3 条 侧线 向 
后 延伸 至 尾部 ， 并 逐渐 消失 (图 4, 25). AÉ A 
of, Xml, CHSC (A2, 15), Bike F (图 
24) 。 口 针 长 13.8~ 15.0 Um, 针 锥 细 尖 ， 长 度 为 口 针 
长 的 y5， 基 杆 较 粗 ， 基 部 稍微 膨大 (E2, 15). B 
道 前 体 部 圆 简 形 ， 长 约 为 中 食道 球 2~ 3 倍 ， 与 中 食 
TERE AD EH TA, PGE DRONA, FRAG 
晰 ， 位 于 中 食道 球 中 部 或 偏 后 ， 食 道 峡 部 短 ; 食道 
腺 长 叶 状 .。 长 度 约 为 食道 与 肠 连 接 处 体 宽 的 2~ 4 
H BATEN; 神经 环 位 于 中 食道 球 后 ; 排泄 
孔 位 于 神经 环 处 (图 3，14)。 生 将 腺 单 管 型 ， 直 、 
前 伸 ， 长 度 约 为 体 长 的 VY3， 最 长 不 超过 体 长 的 
50% ; 阴 门 横 裂 ， 位 于 虫 体 中 后 部 ( 图 1) BEH 
22, FEMA a, BAR (Al 4, 16, 26); 后 阴 子 
宫 宫 长 约 为 肛 阴 距 的 y3 2 1/2 (B11). BK K 
度 约 为 肛门 处 体 宽 的 1.5 倍 ， 肛 阴 距 约 为 尾 长 的 5~ 
6 倍 (图 5，17); 肛门 后 部 明显 骨 化 ， 尾 部 因此 陡 
然 收 缩 变 窄 ， 尾 部 圆锥 形 ， 向 腹面 弯曲 ， 示 端 尖 ， 
尾 长 约 为 肛门 处 体 宽 的 3 倍 (图 5，17，27)。 

ME BRERA RIA, WE Skah, OE 
ALT AS aS EA, BRR, E Bt A 
回 折 (图 1); SER, RI, DRE, RERE, 
fle], WAZA, ARMOR, alll, RERE JL 
PREF BE, FREEK, HEI RRR, RE 
HH, HARHA, KMFE, TARZ, KE 
在 13~ 15 hm 之 间 (图 6~ 7, 18~ 19); 无 引 带 ; itt 


殖 腔 后 唇 明 显 增 厚 (图 8，18~ 19, 28); 尾部 末端 
的 交合 伞 小 ， 仪 包 住 尾 端 ， 通 常 后 缘 尖 ， 呈 锐 三 角 
Æ (图 9，20，28)， 有 的 平 截 ， 呈 刻 齿 状 或 不 规则 
形 ， 长 度 为 2~ 5hm (图 10~ 11, 21~ 22)， 个 别 个 
体 的 交合 伞 残 缺 ， 仪 在 尾部 末端 两 侧 残留 一 小 部 分 
(E112, 3); 尾部 有 3 对 乳 突 ，1 对 肛 侧 乳 突 ， 位 
于 泄 殖 胁 前 方 两 侧 ，2 对 肛 后 乳 突 ， 其 中 1 对 位 于 中 
后 部 ，1 对 位 于 交合 伞 起 始 处 (图 8~ 9，18~ 19, 
28) 。 


24 模式 产地 及 模式 寄主 植物 

标本 来 自 于 福建 省 景 州 市 南安 的 马尾 松 Prous 
massmima Lamb. 枯死 树 杆 中 。 
2.5 模式 标本 保存 地 

模式 标本 保存 于 厦门 出 入 境 检验 检疫 局 技术 中 
心 植物 检疫 实验 室 。 

2.6 鉴别 特征 及 其 与 近似 种 比较 

新 种 的 主要 鉴别 特征 是 : 雌 虫 和 雄 虫 热 杀 死 后 
都 明显 弯 向 腹面 ， 成 C 形 ; 侧线 3 条 ; WERKE 
阴 门 盖 ， 阴 道 斜 裂 向 前 ， 查 肠 长 ， 肛 门 后 部 骨 化 ， 
尾部 因此 在 腹面 陡然 收 宿 变 窄 ， 雄 虫 交 合 刺 ， 成 对 ， 
PRE, PRA, KK, AR, Ayl 
fli, PRIA ASL AE Fa, REE K, 
向 腹面 弯曲 ， 末 端 印 无 盘 状 突 ， 长 度 平均 为 
14.0 Hm, 泄殖腔 后 辱 明显 增 厚 ， 交 合 伞 小 ， 仪 包 住 
尾部 末端 。 

经 查核 该 属相 关 种 类 记录 资料 及 近 几 年 所 发 表 
的 新 种 文献 ， 新 种 年 小 松 伞 滑 为 线虫 B. pinasteri 
Baujard, 1980 极为 近似 ( Baujard, 1980): 两 者 都 具 
有 一 些 共 同 特征 : 典 虫 和 雄 虫 热 杀 死 后 都 明显 弯 向 
腹面 ， 成 “C"” 形 ， 侧 线 3 条 ; 雌 虫 直肠 长 ， 并 尾 因 
ALI) eave (ECE FBR TEE PR tes Bee, 雄 虫 泄殖腔 后 唇 
增 厚 等 。 另 外 ， 在 形态 测量 值 方面 ， 两 者 除 体 长 和 
口 针 长 度 测 量 值 有 稍微 差异 外 ， 其 余 的 测量 值 也 十 
分 相近 ， 具 体 见 表 1。 新 种 与 小 松 锌 滑 为 线虫 两 者 主 
要 区 别 在 于 : 1) 新 种 口 针 基 部 稍微 膨大 ，( cf 小 松 
PISA Be BABA); 2) 新 种 雌 虫 无 阴 门 盖 ， 尾 部 


TERR, (d: 小 松 伞 滑 鸡 线虫 雌 虫 有 阴 门 盖 ， 尾 
部 有 尾 尖 突 ); 3) 新 种 雄 虫 交合 刺 馈 突 突起 ， 叹 突 


AK, ARR, Ra, ARSE SK ELE EH 
E, FREEK, (d: MARE ZR Ae Awl] HEE 
K, TAIT HEH, CER, FRE SIE Ay, FF 
状 体 粗壮 ); 4) 新 种 雄 虫 交合 伞 短 小 ， 仅 包 住 尾部 
末端 ， 尾 部 肛 后 乳 突 2 XW, (d: 小 松 伞 滑 鸡 线虫 交 
合 伞 宽 大 ， 呈 卵 圆 形 ， 包 住 尾 部 1/3 以 上 ， 尾 部 肛 
后 乳 突 1 对 ) 。 
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I~ 12 拟 小松 伞 滑 为 线虫 ， 新 种 Bursaphelenchus parapinasteri sp. nov. 

1. WEE (前 ) MWEE (后 ) (female & male) 2 肉 虫 头 部 (cephalic end of female) 3 峻 虫 前 部 侧面 观 (anterior part of 
female, lateral view) 4 上 典 虫 侧 区 及 阴 门 (lateral lined and vulval region of female 5. 雌 虫 尾部 侧面 观 (female tail, lateral 
view) 6~ 7 交合 刺 侧面 观 (spicule lateral view) 8 MER FEB (male tail) 9~ 12 ME REBAR m, AACA (tip d 
male tail showing bursa) 


表 1 PUMP BAA BMS MAR WA BA ASTM BB eR 
Table 1. Comparison of morphometrics between Bursaphelenchus parapinaderi sp. nov. and B. pinasteri Baojard, 1980. 


BUDA ABER, Prat 小 松 伞 滑 为 线虫 ， 

B. parapinasteri sp. nov. (中 国 ， 马 尾 松 ) B. pinastei Baojard, 1980 (法 国 ， 小 松 ) 

9 3 g 3 
N 20 20 17 17 
LIhm 705 (610~ 780) 630 (530~ 726) 600 (550~ 650) 550 (500~ 620) 
a 37 (35~ 40) 37 (31~ 42 42 (35~ 47) 45.5 (42~ 51) 
b 7 (6 10 8 (7~ 9 10 (8~ 11) 9 (8~ 10) 
b 4 (3- 5) 5 (4~ 0 ? ? 
c 20 (16~ 23) 23 (20~ 26 20 (19~ 25) 22 (20~ 25) 
c 3 (3 4) 2 (2~ 3) ? ? 
V 73 (65~ 76) = 71 (6% 73) = 
tail L./Lm 35 (30~ 42) 28 (25~ 31 ? ? 
Styleyhm 14 (14~ 15) 14 (13~ 15 12 (11~ 13) 12 (11~ 13) 
T 53 (45~ 59 = 48 (4~ 63) 
gpyhm’ 14 (13~ 15 一 13 (12~ 14) 


BRET SAY HM EMS IR RSE M m EA RIR m EREA. 
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图 13~ 23) PUDEASP EZR, HAP Bersaphelenchus parapinasteri sp nov.， 光 学 显 微 照片 ( Light microscopy photography) 

13. WEE (前 ) 和 雄 虫 后 (female & male) 14 WEAR AWB (anterior part of female) ”15. IEA SKB (cephalic end of female) 
16. SEER BAI) (vulval region of female) ”17 雌 虫 尾部 (female tail) ”18~ 19. 雄 虫 尾部 及 交合 刺 侧面 观 ， 箭头 所 指 为 尾 
部 乳 突 所 在 的 部 位 (male spicule, lateral view, papillae marked by arrows) ”20~ 23: WEEER RMI, KAP (mde 
tail, showing bursa) ”比例尺 (scale bars): 13= 100hm, 14~ 23= 10Hhm 


词 源 : 新 种 与 小 松 伞 滑 为 线虫 非常 相似 ， 故 命 FSET AS EGU, ME RIA AS 9 J OB HA Y 1] 


名 为 拟 小 松 伞 滑 为 线虫 。 Agia SC” 形 ， 雌 虫 尾 因 肛门 后 骨 化 在 腹面 陡然 
3 讨论 收 秸 变 需 ， 及 雄 虫 泄殖腔 后 唇 增 厚 等 共同 特征 ， 是 
它们 不 同 于 该 属 线虫 其 它 种 类 所 独 有 的 。 


拟 小 松 伞 滑 为 线虫 新 种 与 近似 种 小 松 伞 滑 为 线 伞 滑 为 属 线虫 的 交合 刺 有 着 形态 特别 、 构 造 较 
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为 复杂 的 特征 ， 即 使 种 内 个 体 存 在 细微 变异 ， 整 体 
态 特 征 较为 稳定 ， 但 种 间 形 态 特 征 差 异 显著 ， 交 
合 刺 是 该 属 种 的 重要 鉴定 特征 (Rys et al., 2005). 
拟 小 松 伞 滑 刃 线虫 新 种 与 近似 种 小 松 伞 滑 为 线虫 两 


到 24~ 28 PUD AZAR, BTA Bursaphelacius parapinasteri sp. nov. ， 扫 描 电 镜 照 片 ( SEM photography) 
24. 雌 虫 前 部 侧面 观 (anterior part of female) ”25. BMK (female lateral field) 
27. 雌 虫 尾部 ， 箭 头 所 指 的 部 位 为 骨 化 的 肛门 后 部 (female tail, ossified region marked by arrows) 
指 的 部 位 为 尾部 乳 突 所 住处 (male tal, and papillae marked by arrows) 


26. IESE RAT (vulval region of female) 
28. 雄 虫 尾部 ， 箭 头 所 
比例 尺 (scale bars): 24~ 27= Shm, 28= 10hm 


者 交合 刺 明显 差异 是 区 分 这 2 个 种 的 主要 依据 。 两 
者 其 他 特征 ( 口 针 、 交 合 伞 和 尾部 乳 突 数量 ) 的 差 
异 ， 更 进一步 说 明 两 者 之 间 存 在 种 间 差 异 。 在 地 理 
分 布 上 ， 前 者 只 在 中 国 福 建 省 南安 的 马尾 松 上 发 现 ， 
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后 者 分 布 在 地 中 海北 部 治 岸 地 区 的 小 松 上 (了 Baujard， 
1980; Penas et al . ，2004) 。 两 者 各 自 局 部 分 布 在 2 个 
相隔 其 远 的 区 域 ， 且 寄生 在 各 自 的 乡土 树种 上 。 

伞 滑 为 属 线虫 雄 虫 在 交合 刺 和 交合 伞 形 态 上 普 
逼 存在 着 个 体 差 异 ， 如 莱 奴 尔 夫 伞 滑 为 线虫 交合 刺 
PRE BS PPAR (ERRE, 2004; FERRE, 
2005); 松 材 线虫 和 拟 松 材 线虫 的 交合 伞 形 态 也 干 变 
万 化 ( 刘 伟 等 ，1995) 。 拟 小 松 伞 滑 尺 线虫 新 种 虽然 
种 群 数量 不 大 ， 但 雄性 个 体 在 交合 刺 和 交合 伞 也 存 
在 一 些 差 异 : 交合 刺 长 度 大 小 在 13~ 15 bm 之 间 变 动 
外 ， 叹 突 较 尖 ， 但 个 别 较 钝 ， 交 合 例 普 到 后 缘 尖 细 ， 
但 个 别 后 缘 或 平 截 ， 或 残缺 。 然 而 相对 于 种 间 的 差 
异 ， 种 内 这 些 差异 很 小 。 

PAH BARR APB HET ES ME, 
虽然 有 时 种 间 差 异 不 很 明显 ， 而 种 内 又 存在 有 个 体 
差异 ， 应 围绕 它 在 尾部 的 着 生 方 式 、 起 始 位 置 、 宽 
度 和 长 度 ， 及 尾 端 延伸 部 分 的 形态 及 其 变化 等 方面 ， 
来 省 述 和 比较 交合 伞 在 种 内 形态 特征 和 个 体 变 异 ， 
以 及 种 间 差 异 。 
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DESCRIPTION OF BURSAPHELENCHUS PARAPINASTERI SP. NOV. (NEMATODA, 
PARASITAPHELENCHIDAE) IN WOOD OF PINUS MASSONIANA FROM FUJIAN 


PROVINCE, CHINA 
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Abstract  Bursaphdaichus parapmasten sp. nov. collected 
from the wood of Pnus massomana from China was 
described and illustrated. Both female and male are of 
moderate length ranging from 610-780 Um and 530 726 
Hm in the female and male individuals respectively. The 
species has a slender body (a= 35-40 in female and 31- 
42 in male). It has 3 incisures in the lateral fields and 
body strongly curves ventrally as G shape when killed by 
gentle heat. The lip regio was round and slightly 
narrower than body, lacking labial annules, en face view 
showing six equal lips positioned closely together. Stylet 
is 14 Um long with slight basal swelling knobs. In female, 
vulval flap absents, the tail with a long rectum narrows 
suddenly for ossification after anus and become point in 
the terminus. In male, spicule is 14 Um long with a 
spinous rostrum and a high condylus, 3 pairs of caudal 
papillae with 1 adanal and 2 postanal. Thin bursa located 
in the tail termmus is finely pomted; few individual is 


350002, Cima 


truncate with posterior edge straight ar dentate, or 
deformed. 

This species is similar to B. pinastri Bayard, 1980 
in the curved shape of both sex body, lateral fields with 3 
incisures and the tail character of female, but it differs 
from the latter in stylet length (14 hm vs 12 Um) with 
slight basal swelling knobs, lack of vulval flap, spicules 
with distinct rostrum and condylus, the amount of 
postanal papillae (2 pairs vs 1 pair), and the bursa 
character. 

Eytmology. This new species is named far its 
similarity to B. pmaseri . 

Holotype $, Fujian (Nan an) ( 24 57 N, 
11823 E), Maweisong, Pinus massoniana Lamb., 14 
Sep. 2004, coll WANG Hong Yi Paratype 1 4 
Fujian (Nan an), 14 Sep. 2004, coll. WANG Hong 
Yi. 


Key words Parasitaphelenchidae, Bursaphdarchus, new species, morphology, identification, wood of Pinus massomana. 


